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The invention relates to an arrangement for 
contactless, inductive transmission of electric 
power to a movable consumer, comprising a 
primary circuit (1 , 5) configured in the form of an 
eloganted conductor arrangement, more 
particularly a linear or curved conductor 
arrangement, which is connected to a source of 
alternating voltage or alternating current (6) and a 
transmission head mounted on a consumer (2) 
that can move relative to the primary circuit, said 
transmission head having a core and a 
secondary winding (4) surrounding said core, the 
secondary winding being coupled 
electromagnetically, more particularly 
magnetically, to the primary circuit (1, 5). The 
conductor arrangement of the primary circuit 
comprises a central conductor (1 ) that is 
surrounded by a U-shaped core that carries the 
secondary winding for supplying the consumer. 
The conductor arrangement in the primary circuit 
comprises a return conductor (5), wherein an 
equally intense current flows in said return 
conductor, said current being directed in opposite 
direction in comparison with the central 
conductor, wherein at least one shielding (3) is 
provided and wherein at least one shielding (3) is 
arranged between the central conductor (1) and 
the return conductor (5). 
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(57) Zusammenfassung: Anordnung zur beruhmngslosen 
induktiven Obertragung elektrischer Leistung auf einen be- 
wegbaren Verbraucher 

mit einem als langgestreckte Leiteranordnung, insbeson- 
dere linear oder gekriimmt, ausgebildeten Primarkreis, der 
an eine Wechselspannungsquelie oder Wechselstromquel- 
le angeschlossen Ist 

und einem am relativ zum Primarkreis bewegbaren Ver- 
braucher angebrachten Obertragerkopf, der einen Kem 
und eine diesen Kem umfassende Sekundarwicklung um- 
fasst, welche mit dem Primarkreis elektromagnetisch, ins- 
besondere magnetisch, gekoppelt ist, 
wobei die Leiteranordnung des Pnmarkreises einen Mittel- 
leiter umfasst, der von einem U-fonmlgen Kem umfasst 
wird. der die Sekundarwicklung zur Versorgung des Ver- 
brauchers tragt, 

und dass die Leiteranordnung im Primarkreis einen Ruck- 
leiter umfasst, in welchem ein gleichgrofler, entgegenge- 
setzt gerichteter Strom, wie im IVIittelleiter flielit, 
wobei zumindest eine Abschlrmung vorgesehen ist, 
wobei zumindest eine Abschirmung zwischen Mittelleiter 
und Ruckleiter angeordnet ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur be- 
ruhrungslosen induktiven Ubertragung elektrischer 
Leistung. 

• [0002] Aus derDE 44 46 779 C2ist eine Anordnung 
zur beriihrungslosen induktiven Ubertragung elektri- 
scher Leistung bekannt. Dabei ist ein Mittelleiter etwa 
im Zentrum eines Aul^enleiters angeordnet und von 
diesem, als fast geschlossenes Gehause ausgebil- 
deten Aufienleiterteilweise umgeben. Im Aufienleiter 
flief^t ein gleichgrof^er Strom wie im Mittelleiter, der 
jedoch entgegengerichtet ist. Der Mittelleiter ist um- 
fasst von einem U-formlg ausgebildeten Ferritkern, 
der eine Sekundarwicklung tragt und elektromagne- 
tisch, insbesondere magnetisch, an den Primarkreis, 
umfassend zumindest Mittelleiter und Auf&enlelter, 
gekoppelt ist. Nachteilig ist bei dieser Anordnung, 
dass bei langen Strecken, beispielsweise mehrere 
Hundert Meter, zur Herstellung des Aufienleiters viel 
Material notwendig ist. Dies fuhrt zu hohen Kosten. 
Des Weiteren fuhrt der Auflenleiter Strom und muss 
daher aus sicherheitstechnischen Grunden elektrisch 
Isoliert werden. Die Isolierung eines solchen AuBen- 
leiters ist aber mit sehr hohen Kosten verbunden. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, bei einer solchen Anordnung zur beruh- 
rungslosen Induktiven Ubertragung elektrischer Leis- 
tung diese derart weiterzubilden, dass eine erhdhte 
Sicherheit bei geringen Oder geringeren Kosten er- 
reichbar ist. 

[0004] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei der 

Anordnung zur beruhrungslosen induktiven Ubertra- 
gung elektrischer Leistung nach den in Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen gelost. 

[0005] Wesentliche Merkmale der Erfindung bei der 
Anordnung sind, dass die Anordnung zur beruh- 
rungslosen induktiven Ubertragung elektrischer Leis- 
tung auf einen bewegbaren Verbraucher 
mit einem als langgestreckte Leiteranordnung, insbe- 
sondere linear oder gekrummt, ausgebildeten Pri- 
markrels, der an eine Wechselspannungsquelle oder 
Wechselstromquelle angeschlossen Ist 
und einem am relativ zum Primarkreis bewegbaren 
Verbraucher angebrachten Ubertragerkopf, der einen 
Kern und eine diesen Kern umfassende Sekundar- 
wicklung umfasst, welche mit dem Primarkreis elek- 
tromagnetisch, insbesondere magnetisch, gekoppelt 
ist. 

wobei die Leiteranordnung des Primarkreises einen 
Mittelleiter umfasst, der von einem U-formigen Kern 
umfasst wird, der die Sekundarwicklung zur Versor- 
gung des Verbrauchers tragt, 

und dass die Leiteranordnung im Primarkreis einen 
Ruckleiter umfasst, in welchem ein gleichgroHer, ent- 
gegengesetzt gerichteter Strom, wie Im Mittelleiter 



flieBt, 

wobei zumindest eine Abschirmung vorgesehen Ist, 
wobei zumindest eine Abschirmung zwischen Mittel- 
leiter und Ruckleiter angeordnet isL 

[0006] Von Vorteil ist dabei, dass die Abschirmung 
Wirbelstrome aufnimmt und daher magnetlsche Fel- 
der abschirmt, wobei nur aulierst geringe ohmsche 
Veriuste entstehen. Somit ist als Ruckleiter ein 
marktubliches kostengunstiges Kabel verwendbar, 
das fur die sicherheitstechnischen Anforderungen 
isoliert ausfuhrbar ist. Der Mittelleiter hingegen ist 
aus einem marktublichen kostengunstigen Kabel 
Oder Litze herstellbar, die aus vielen einzelnen isolier- 
ten Leitungen besteht und an der eine zusatzliche 
Isolierung vorsehbar ist. Die Abschirmung seibst be- 
notigt kelne Isolierung. 

[0007] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Abschirmung U-formig ausgebildet und bildet ein fast 
geschlossenes Gehause um den Mittelleiter herum, 
wobei eine Ausnehmung fur den bewegbaren Kem 
vorgesehen ist. Von Vorteil ist dabei, dass die induk- 
tive Kopplung verbesserbar ist und fur den Ruckleiter 
keine Litze notwendig ist. 

[0008] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist eine 
Abschirmung plattenformig ausgefuhrt, Insbesondere 
in Schnittansicht ist die Verbindungslinie von Mittel- 
leiter und Ruckleiter die Normalenrichtung der Platte. 
Von Vorteil ist dabei, dass eine Abschirmung des Ma- 
gnetfeldes verbessert ist und die induktlve Kopplung 
der Anordnung auch. Somit ist auch der Wirkungs- 
grad erhoht. 

[0009] Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestal- 
tung ist eine weitere Abschirmung mit dem Kern ver- 
bunden und ist mit diesem mitbewegbar und umgibt 
diesen zumindest tellweise an seinem auReren Um- 
fang. Von Vorteil ist dabei, dass der Wirkungsgrad in 
kostengunstiger Weise verbesserbar ist, da die Vor- 
richtung mit weniger Aluminium realisierbar wird. 

[0010] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der 
Ruckleiter aus einem einfachen, marktublichen iso- 
lierten Kabel ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass 
die Anordnung kostengunstig ausfuhrbar ist. 

[0011] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der 
Mittelleiter aus Litze ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, 
dass die ohmschen Veriuste reduzierbar und der Wir- 
kungsgrad verbesserbar ist. 

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind 
Mittelleiter und Ruckleiter isoliert ausgefuhrt. Von 
Vorteil ist dabei, dass die Sicherheit verbesserbar ist. 

[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist 
die Abschirmung keine Isolierung auf. Von Vorteil ist 
dabei, dass die Anordnung kostengunstig realisierbar 
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ist. 

[0014] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht 
zumindest eine der Abschirmungen aus Aluminium. 
Von Vorteil ist dabei, dass die ohmschen Verluste und 
die damit verbundene Warmeentwicklung reduzier- 

bar sind. 

[001 5] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht 
der Kern aus einem magnetisch leltfahigerem Materi- 
al als Luft. Insbesondere ist er als Ferritkern ausfuhr- 
bar Von Vorteil ist dabei, dass ein kostengunstiges 
Standardmaterial verwendbar ist, das eine grof^ere 
magnetische Permeabilitat als Luft aufweist und klei- 
nere Ummagnetisierungsveriuste aufweist. 

[001 6] Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

[0017] Unter marktublichem Kabel sind auch Kabel 
zu verstehen, die bei niederfrequenten Versorgungs- 
netzen in Industrie Oder Haushalt eingesetzt werden, 
beispielsweise bei 50 Hz oder 60 Hz. 

[0018] Die Erfindung wird nun anhand von Abbil- 
dungen naher eriautert: 

[0019] In der Fig, 1 b, 2b, 3b und 4b sind erfindungs- 
gemafte Anordnungen zur beruhrungslosen indukti- 
ven Obertragung elektrischer Leistung in Schragan- 
sicht schematisch gezeichnet. 

[0020] In der Fig. 1a, 2a, 3a und 4a sind erfindungs- 
gemafle Anordnungen zur beruhrungslosen indukti- 
ven Obertragung elektrischer Leistung in zugehoriger 
Schnittansicht schematisch gezeichnet, wobei die 
Stromrichtung gekennzeichnet ist. 

[0021] Die Fig. 1a und 1b zeigt eine Wechselstrom- 
quelle 6, die mit einem Mitteileiter 1 elektrisch ver- 
bunden ist zur Einspeisung eines mittelfrequenten 
Wechselstroms. Die Ruckleitung dieses Stromes er- 
folgt uber den Ruckleiter 5, der ebenfalls mit der 
Wechselstromquelle 6 elektrisch verbunden ist. 

[0022] Uber den Mitteileiter 1 wtrd ein U-formiger 
Ferritkern 3 mit Sekundarwicklung 4 aufgesetzt, wo- 
bei die Sekundarwicklung 4 einen Verbraucher 2 ver- 
sorgt. Der Verbraucher 2 und der Ferritkern 3 sind zu- 
sammen gegen den Mitteileiter relativ bewegbar an- 
geordnet. Der Verbraucher ist beispielsweise auch 
mit einem Elektromotor verblndbar, der als Antrieb 
die Relativbewegung erzeugt. 

[0023] Der Ruckleiter 5 und der Mitteileiter 1 sind in 
kostengunstiger Weise elektrisch isollerbar. Jedoch 
muss fur beide Litze venA/endet werden, da keine Ab- 
schirmung vorhanden ist. Die Litze besteht aus einer 
Vielzahi von einzein isolierten Leitungen. Mit einer 
solchen Litze sind die ohmschen Verluste reduzier- 



bar, insbesondere diejenigen, die von induzierten 
Wirbelstromen stammen. Weil jedoch eine Abschlr- 
mung fehit, ist die induktive Kopplung nicht sehr gut, 
der Wirkungsgrad insgesamt nicht sehr gut und die 
Anordnung Ist kostspielig, insbesondere wegen der 
Kosten fur die Litze. 

[0024] In Fig. 2a und 2b ist eine weitere Anordnung 
gezeigt, bei der der Mitteileiter aus Litze gefertigt ist. 
Der Ruckleiter 21 jedoch ist aus Aluminium gefertigt 
und weist abschirmende Wirkung auf. Er umschliefit 
den Mitteileiter fast, weist aber nach oben hin eine 
Ausnehmung auf fur den Ferritkern 3. Die mechani- 
sche Befestigung des Mittelieiters 1 ist nicht gezeigt. 
Sie kann mittels Kunststoffteilen und/oder mittels Fer- 
ritmaterial erfolgen, beispielsweise analog zur DE 44 
46 779 C2, wo eine Stutze mit eingesetzten Ferritkor- 
pern verwendet ist, wodurch einerseits eine elektri- 
sche Isolierung des Mittelieiters zum Auftenleiter und 
andererseits eine verbesserte Durchleitung des Mag- 
netfeldes erreichbar ist. 

[0025] Wegen der abschirmenden Wirkung des 
Ruckleiters 21 fur Magnetfelder ist die induktive 
Kopplung verbessert und der Wirkungsgrad verbes- 
serbar. Der hohe Materiaibedarffurden Ruckleiter 21 
ist jedoch kostspielig und die aus sicherheitstechni- 
schen Anforderungen heraus notwendige Isolierung 
des Ruckleiters 21 ist aufwendig und kostspielig. 

[0026] In der Fig. 3a und 3b ist eine weiter verbes- 
serte und erfindungsgemafie Ausfuhrung schema- 
tisch gezeigt. Dort wird eine Abschirmung 31 vorge- 
sehen, die jedoch keine Stromruckleitung ausfuhren 
muss. Diese Ruckleitung des Stromes wird im Ruck- 
leiter 32 vorgesehen. Fur diesen Ruckleiter 32 ist kei- 
ne Litze notwendig sondern es kann ein kostenguns- 
tiges einfaches, marktubliches isoliertes Kabel ver- 
wendet werden, Wegen der fur Magnetfelder wirksa- 
men Abschirmung 31 ist die induktive Kopplung ver- 
bessert und der Wirkungsgrad weiter verbessert. Aus 
sicherheitstechnischen Anforderungen heraus Ist kei- 
ne Isolierung der Abschimnung 31 notwendig. Der 
Mitteileiter 1 muss jedoch als Litze ausgefuhrt wer- 
den. Insgesamt ist mit dem erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispiel eine sehr gute induktive Koppeiung 
erreichbar. Auflerdem ist der Ruckleiter sehr kosten- 
gunstig ausfuhrbar und die Abschirmung des Mag- 
netfeldes ist sehr gut. Stromfuhrende Telle sind in 
kostengunstiger Weise isoliert ausfuhrbar. Weiter ist 
auch vorteilhaft, dass alte Aniagen, die mit einer An- 
ordnung nach DE 44 46 779 C2 Oder verwandten 
Systemen ausgefuhrt sind, schnell und einfach um- 
rustbar sind mit der erfindungsgema&en Anordnung 
nach Fig. 3a und 3b. 

[0027] In der Fig. 4a und 4b ist eine weiter verbes- 
serte und erfindungsgemaBe Ausfuhrung schema- 
tisch gezeigt. Dort ist eine Abschirmung 41 dem Mit- 
teileiter zugeordnet, die allerdings sehr viel weniger 
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Material zu ihrer Herstellung benotigt. Sie ist als Plat- 
te ausgefuhrt, die zwischen dem Ruckleiter 42, der 
als kostengunstiges einfaches, marktubliches Isolier- 
tes Kabel ausfuhrbar ist, und dem Mittelleiter 1 ange- 
ordnet ist. Beispielsweise ist die Platte aus Alumini- 
um ausfuhrbar wie die alle in dieser Schrift erwahnten 
Abschlrmungen. Daruber hinaus ist die Platte als Bo- 
denteil verlegbar und das Kabel in den Boden ein- 
bringbar. Somit steht dann nur der Mittelleiter hervor. 

[0028] Bel Aniagen mit Einschienenhangebahnen 
sind bereits in der Aniage Aluminiumplatten als Auf- 
hangung vorhanden. Auch bei andersartigen Ania- 
gen gibt es je nach Art der Aniage Aluminiumplatten. 
Diese sowieso bereits vorhandenen Platten sind als 
Abschirmung fur die erfindungsgemaRe Vorrichtung 
nach Fig. 4a und 4b verwendbar. Die Dicke der Platte 
ist bei der Erfindung nicht besonders wesentlich. So- 
mit muss die jeweilige Aniage nicht geandert werden, 
um die Erfindung an ihr einzusetzen. 

[0029] Die Abschirmung 43 umgibt den Ferritkern 3 
zumindest teilweise an seiner auf^eren Umrandung. 
Somit ist der Ferritkern fast vollstandig abgeschirmt 
mittels der mitbewegbaren verbundenen Abschir- 
mung 43 und der mit dem Ruckleiter 42 und Mittellei- 
ter 1 verbundenen Abschirmung 41 . 

[0030] Insgesamt Ist bei der Anordnung nach 
Fig. 4a und 4b die induktive Kdpplung verbessert und 
der Wirkungsgrad we iter verbessert. Aus sicherheits- 
technischen Anforderungen heraus ist eine Isolie- 
rung des Ruckleiters 21 und des Mittelleiters 1 not- 
wendlg. Der Mittelleiter 1 muss jedoch als Litze aus- 
gefuhrt werden. Beim Ruckleiter 42 ist die Isolierung 
sehr kostengunstig vorsehbar mittels Verwendung 
des marktublichen einfachen isolierten Kabels. Beim 
Mittelleiter 1 sind die Einzelleitungen der Litze stets 
isoliert. Jedoch ist eine solche weitere Isolierung mit- 
tels einer Kunststoffummantelung kostengunstig rea- 
lisierbar, wie bei alien in dieser Schrift erwahnten Lit- 
zen. 

[0031] Der Primarkreis ist in den Figuren als langge- 
streckte Leiteranordnung dargestellt. Jedoch bezieht 
sich die Eftindung auch auf kurvig ausgefuhrte, bei- 
spielsweise kreisformige. Leiteranordnungen. Die 
Bezeichnung langgestreckf ist also auch auf ge- 
krummt verlaufende Leitungsanordnungen zu bezie- 
hen. Beispielsweise ist der Verbraucher auf einem 
drehbaren zylindrischen TIsch angeordnet, an des- 
sen zylindrischem AuBenumfang ein Ferritkern ange- 
ordnet ist, die einen an einem kreisformig um den 
Tisch herum verlegten Mittelleiter umgeben. 
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Bezugszeichenliste 

1 Mittelleiter 

2 Verbraucher 

3 Ferritkern 

4 Sekundarwicklung 

5 Ruckleiter 

6 Wechselstromquelle 
21 Ruckleiter 

31 Abschimiung 

32 Ruckleiter 

41 Abschirmung 

42 Ruckleiter 

43 Abschirmung 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur beruhrungslosen induktiven 
Obertragung elektrischer Leistung auf einen beweg- 
baren Verbraucher 

mit einem als langgestreckte Leiteranordnung, Insbe- 
sondere linear oder gekriimmt, ausgebildeten Pri- 
markreis, der an eine Wechselspannungsquelie oder 
Wechselstromquelle angeschlossen ist 
und einem am relativ zum Primarkreis bewegbaren 
Verbraucher angebrachten Obertragerkopf, der einen 
Kern und eine diesen Kern umfassende Sekundar- 
wicklung umfasst, welche mit dem Primarkreis elek- 
tromagnetisch, insbesondere magnetisch, gekoppelt 
ist, 

dadurcli gekennzeiciinet, dass 
die Leiteranordnung des Primarkreises einen Mittel- 
leiter umfasst, der von einem U-formigen Kern um- 
fasst wird, der die Sekundarwicklung zur Versorgung 
des Verbrauchers tragt, 

und dass die Leiteranordnung im Primarkreis einen 
Ruckleiter umfasst, in welchem ein gleichgrol^er, ent- 
gegengesetzt gerichteter Strom, wie im Mittelleiter 

fllefit, 

wobei zumindest eine Abschirmung vorgesehen ist, 
wobei zumindest eine Abschirmung zwischen Mittel- 
leiter und Ruckleiter angeordnet ist. 

2. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abschirmung nicht als stromfuhrendes Teil 
eingesetzt ist, wobei aber die Abschirmung induzierte 
Wirbelstrome aufweist. 

3. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abschirmung U-formig ausgebildet ist und 
ein fast geschlossenes Gehause um den Mittelleiter 
herum bildet, wobei eine Ausnehmung fur den be- 
wegbaren Kern vorgesehen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Abschirmung plattenformig aus- 
gefuhrt ist, insbesondere in Schnittansichtdie Verbin- 
dungslinie von Mittelleiter und Ruckleiter die Norma- 
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lenrichtung der Platte sind. 

5. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
dass eine weitere Abschirmung mit dem Kern ver- 
bunden ist und mit diesem mitbewegbar ist und die- 
sen zumindest teilweise an seinem aufieren Umfang 
umgibt. 

6. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ruckleiter aus einem einfachen. marktubli- 
chen isolierten Kabel ausgefuhrt ist. 

7. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Mittelleiter aus Litze ausgefuhrt ist. 

8. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittelleiter und Ruckleiter isoliert ausgefuhrt 
sind. 

9. Anordnung nach mindestens einem der voran- 
gegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Abschirmung keine Isolierung aufweist. 

10. Anordnung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest eine der Abschirmungen aus Alumi- 
nium besteht. 

11. Anordnung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Mittelleiter und Ruckleiter aus einem marktubli- 
chem kostengiinstigem Kabel ausgefuhrt sind. 

12. Anordnung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kern aus einem magnetisch leitfahigem Ma- 
terial ausgefuhrt ist, insbesondere aus einem magne- 
tisch leitfahigerem Materia) als Luft. 

13. Anordnung nach mindestens einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kern als Ferritkern ausgefuhrt ist. 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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